
高级语言程序设计·下 理论考试重点 

 
# 说在前面：易错点、难点考点盘点： 

 
改错题目 
1.至少会有一个构造类但是不加上逗号的错误 
2.纯虚函数不能被调用 
3.抽象基类不能有对象 
 
读程序得到输出结果： 
1. 输出格式「输入输出流」 
2. 分析拷贝构造、析构函数输出结果「训练参考 lecture 9 – 练习」 

 
图表 1 类对象生成方式总结，具体可以参考 lecture 9PPT 

 
 
 

 

一、 指针 

 
 

二、 类和对象 

1. Explicit 关键字：禁止隐式类型转换[如下图] 

 



拓展延伸 – 关于隐式类型构造的过程细节 

 
（参考链接：

https://blog.csdn.net/weixin_45031801/article/details/137796214） 

 

中间发生了调用一次构造函数进行构造，然后再使用拷贝构造函数构造给 d2 

其中新创造出来的临时变量不再需要就直接析构 

 

注意类的临时变量的写法和那个分配在栈中的定义不太一样： 

A(‘a’,1)｜A a(‘a’,1) 

临时变量即时构造及时析构｜分配在栈中的对象随着程序结束析构 
 
 

2. 分析构造函数、析构函数、拷贝构造函数被调用的情况 
「一般来说会在析构函数中写一个输出函数，然后写出程序运行的结果」 

一般来说容易出现错误的地方：「一般发生在默认但是未知的拷贝情况下」 
（i）代码的本质上是复制了一个类对象，那么会隐晦地调用构造函数 
（ii）如果你使用函数处理类的对象，那么一般来说如果你不使用引用，那么很有可能出现
的情况就是为了创建临时类的对象变量也会发生拷贝构造。 
 
构造、析构、拷贝调用分类讨论： 
（1）对于类对象数组的情况，参考下图 

 

图表 2 类对象数组的构造和析构 

（2）一种类内含有其他类对象的构造和析构情况： 

 
图表 3 类内含有其他成员的类成员构造顺序 



 
（3）关于 new 出来的对象以及析构的特殊情况 
注意：如果代码里面没有 delete 的话，那么你的析构函数就不会在程序结束的时候调用这
个析构函数。 
 
（4）拷贝构造发生的几种情况： 
 

 
使用已经构造好的对象给其
他对象初始化 

 
类对象为函数实参 

 
函数返回类对象时，系统会产生一个
临时变量，临时变量由拷贝构造函数
基 于 return 后面的变量生成 

 
 
3. 类的基础组成的知识点 
（1） 构造函数：//特征：支持重载、支持参数、有返回类型 

构造函数在类对象生成的时候被系统自动调用； 
 

（2） 析构函数：//析构函数特征：不支持重载，不支持参数，没有返回类型 
（3） 拷贝构造函数：//区分浅拷贝、深拷贝 

 
图表 4 常见浅拷贝样式以及问题 

定义： 
拷贝构造函数名与类名相同； 
拷贝构造函数没有返回类型； 
形参只能是类对象的引用，拷贝构造函数不能够被重载； 
 

一种浅拷贝的情况 – 类对象赋值 



 

但是当 a和 b被析构的时候： 

（1）a的原有空间丢失，发生内存泄漏 

（2）b的动态空间被析构两次 

 
 
4. 运算符重载以及条件 

 
图表 5 类的运算符重载的一般规范条件 

 
 
5. Static 关键字： 

类内 static 成员属于整个类，被所有类对象共享，在类定义的时候生成并且分配空间。 
「理解含义：成员包括成员变量、成员函数，那么你就知道下面 static 函数为什么……」 

 

图表 6 static成员初始化注意事项 

 
 类内 static 成员函数「静态成员函数」的权限 
 静态成员函数能够访问静态成员变量，但是不能够访问普通成员变量 
 但是非静态成员函数既可以访问静态成员变量，也可以访问普通成员变量 
 



6. Const 关键字 

 

常量数据成员初始化之后不能更改， 
初始化只能由构造函数完成 

 常量成员函数不能修改类的非 static 成员变量 

 函数的返回值不能修改 

 
7. This 指针 
 
需要用到 this 指针无非两种情况： 
（i）函数参数与类内的成员的名称相同 
（ii）类内函数返回的是本身 
 
8. 类的友元 
 
类的友元 friend 关键字的作用就是：使得被修饰的对象可以访问到该类的所有成员 
 
需要注意的点：相关友元类、友元函数的规范顺序 

 
友元函数的规范顺序 

 
友元类的规范顺序 

 

三、 类的继承 

对应 lecture10考点的 1-5 
 
1.派生类的访问权限 

 
图表 7 派生类的继承前后成员的属性变化图 

我们能够显然发现几个显著的特点 – 基类中 private 无论如何继承都不可访问，除此之外只
要是 private 的继承方式的在派生类的属性都变成了 private。而 public只有经过 public 方式



才可能在派生类中是 public 属性。其他的均为 protected； 
 
2.派生类的构造函数 
 
基本知识点： 
（1） 参数列表的规范 - 在派生类构造函数中，只要基类不是使用无参的默认构造函数都

要显式给出基类名和参数表 
（2） 构造/析构顺序 – 
i.调用各基类的构造函数，调用顺序为派生继承时的基类声明顺序.但是如果按照下面图拍呢
所示，我们优先按照这个继承的顺序进行调用 
ii.若派生类含有对象成员的话，调用各对象成员的构造函数，调用顺序按照派生类中对象成
员的声明顺序 

 
图表 8 考虑了三种情况后的一般类的构造/析构的顺序 

 
3. 派生类的拷贝构造函数 
 
重要的点 – 关于派生类拷贝构造函数调用了基类的什么函数： 
i.派生类的拷贝构造函数，没有显示地调用基类拷贝构造函数，将会调用基类无参构造函数！ 
ii.派生类的拷贝构造函数显示地调用基类拷贝构造函数,将会调用基类的拷贝构造函数。 

 
图表 9 using Box::Box的继承关系 

 
4. 派生类的析构函数 
 
功能和之前类中的析构函数的功能差不多 
 
5. 友元的继承、静态成员的继承 
友元继承：基类的友元也会成为其派生类的友元 



静态成员的继承：基类的成员如果是公有的或者保护的，那么这些静态成员的拷贝都只有一
个，为基类和派生类所有对象共享 
 

四、 类的多态 

对应 lecture10考点的 6-11： 
6．赋值兼容性问题 
 
根本核心：如果派生类没有重载赋值运算符但是基类重载赋值运算符，那么派生类的派生成
员按照系统自定义的按位拷贝，基类的基成员就按照基类的重载的赋值运算符进行赋值。 
如果派生类和基类都没有重载，那么都按位拷贝。 

 
图表 10 赋值方向：只允许派生类到基类 

 

7 . 二义性问题的三种情况以及解决方案「虚基类」 

单继承父类与子类间重
名 

多继承下二基类间重名 多基混合继承包含两个基类实例 

单继承时父类与子类成
员重名时，对于子类而
言，不加类名限定时候
认为是处理子类成员，
如果要访问父类重名成
员，需要加上类名限定 

多继承情况下访问二基
类成员的重名时，对于
子类而言不加类名限定
处理子类成员，如果要
访问父类重名成员，需

要加上类名限定 
 

 
虚基类： 
 
核心：虚继承可以避免因为菱形继承关系导致的二义性【对应上面第三种情况】 



 
图表 11 虚基类的代码书写格式 

 
8 . 函数重写与静态绑定 
 

函数重写 静态绑定 

  

 

9 . 静态绑定问题的解决方案「虚函数」 

虚函数注重实用而不是理论，我们不再重点关注这个 

 
图表 12动态绑定的特点 

 
10 . 多态发生的条件 
 

动态绑定的发生条件 多态发生的条件 



 
 

 
11 . 纯虚函数和抽象积累「注重实践，理论考试不是重点，知道即可」 

五、 类的模板 

1 . 函数模板 
 
本部分不难，只涉及几点提醒： 
（1）函数模板实例化的时机：实例化在编译阶段完成，在函数调用处发生！ 
（2）函数模板实例化后的函数不会执行实参到形参的自动类型转换 

 
图表 13 Max（double，double）函数模板不接受自动类型转换 

（3）函数模板与函数重载的先后调用顺序：首先检查是否存在重载函数，若匹配成功 
则调用该函数，否则再去匹配函数模板。 
（4）函数模板返回类型的显式指定要求： 

 
图表 14 关于多个模板参数后显式指定的要求 

 
2. 类模板 
 
我们不多赘述类模板的一般格式。我们也只涉及提醒几个重要的方面： 
（1） 类模板的实例化只会发生在需要类的定义的时候 
（2） 类模板的静态成员是模板实例化类的静态成员，对于每一个实例化类，其所有的对

象共享其静态成员。但是不同实例化的类不共享对应的静态成员。 
（3） 类模板的所有函数都是函数模板，也可以是另外一个独立的函数模板（参数不同） 
（4） 类模板与友元模板函数的关系 

如果类模板的友元函数是普通函数，则友元函数是该类模板任意类实例的友元 

如果友元函数是与类模板无关的模板函数，则友元函数的任意函数实例是任意类实例的友元 

友元函数是与类模板有关的模板函数，则友元函数只是该类模板特定类实例的友元 

 
 
 
3. 类模板参数检测和特例版本 



 
图表 15 关于这种特例问题的所有解决方案，参考 PPT lecture 11 

2 输入输出流 

1. 输入流的控制 

Get 函数 Getline 函数 

  
 
2. 输出流的控制（输出格式 – 只关注常用的一些格式） 
 
通过公有函数控制输出格式： 

输出宽度/左右对齐设置 输出数据的格式 输出的进制格式设置 

  
 

 
通过格式控制符控制输出格式#include<iomanip> 
基本上的常见格式控制就是上下展示的这些 

  
 



 
3. 磁盘文件输入输出流对象 
 

ofstream 文件输入流  
ifstream 文件输出流  

fstream 

fstream 由 ifstream 
和 ofstream 派生既
然支持文件读又支持

文件写！ 

 

 

图表 16 所有的 nMode 

 
图表 17 常见的 nMode的搭配规则 

 
4. 磁盘文件常用的函数架构 
 

open 函数 其实就是构造函数（活着理解为对象赋值/初始化函数） 

Put 函数 File.put(char c):一个字符一个字符地写入文件 

Get 函数 file.get(char c):一个字符一个字符地从文件读取 

Getline 函数 按照行读取文件 

 
 
5. 磁盘读写二进制文件 
 

文本文件 数据按ASCII码的形式存储在文件中 
 

二进制文件 数据按照二进制数据存储在文件中 
 

 



Read 函数 

 

Write 函数 

 

 

 
图表 18 二进制文件读写的基本格式 

 
6. 磁盘对文件内容任意访问 – 文件指针 
 

Infile.seekg(); 
定位输入文件流
对象的文件指针 

 
Outfile.seekp(); 

定位输出文件流
对象的文件指针 

 
 

 
图表 19 文件指针初始化的位置 

 
 
同理我们也可以通过 tellg(),tellp()分别获取输入文件/输出文件对象当前的文件指针位置 
「从文件首到当前位置的字节数」 
 
7. 字符串流：使用字符串流必须包含头文件<strstream> 
 

字符串流类 构造函数 常见格式 



ostrstream 

 
 

istrstream 

 
 

stringstream 

 

 
 


