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考前必看清单,

上
. 常见物体的转动惯量

出。 l z= J 。x型dx= 5MZ
ㄛ
>

圆环 τ= KR靠 d= MR3

它
>言圆盘 ]z =↑↑2πPd↑=Ʃ MB☆

1“ 柱上上 nRi

道豐圆柱芸 J0 = imn=+ imws

:

…|球 Jz= 5 imxi

2 . 电磁学常见常量
ε。 真空介电常数 :「 真空电容率)上ε0 最心

E。= 8 . 85 x 10

µ0 真空寺率,
d1s
:Idtxπ
l。

µ0 : 4π X 10"N/
A

Er相对介电常数
Er = Ex / G0

µn 相对磁导率
µr = B 1 Bo

3 . 机械振动的常见结论



4 傅科摆与正确引入非惯性力

我们就对在图引入非惯性力 ;

①惯性离力②科里利门
WNG

1
0

七①Ri
0

器
→

Oq哈我惯高=duin,( 旋转参考小赋!
fc科 =2mixa

应用列题: 第二章 P5814)

5 .(冷) 位移电流 vs传导电流

6霍尔电主要应用 ①测量磁物 。 ②测流子浓度

溫差电主要运用 ① 测量温度 ② 电子制冷/热

了冷 )
铁

顺

抗

8( :令 )



q 一般碰撞结论

M1 -eM ( 1 + e) M2
V,
=

—— U1 t 一 uzm , tM2 M . tma
<1+em, mz - em ,

0
→

"
→
"
=>“ 0

”

0

→

“ i V2 —mi+m2 此 + — li=
M 1 tM 2

e = 主 :“2



Pattern I 刚体动力学 ,

参考章节数: 是 , 5 . 6

井 、 运动学研究转动问题 ,

平面杯

“
“

运动方程器
特別地 : 对于匀变速直线运动 :

重要参量 ; ω= limt→ 0 : t. , O =P ω

ω= ω0 +βt

β= t =
dε=, i θ : θo + Wott 点β E

3

! 灣wv:βrinwi
Wnk

ω
i
= ω。 + <β 1θ - θ0)

矢量形式 π=k ,β=k

角量和线量系:di=kr")do F
.—☆ di

d

井刚体动力学: 我们的目的是为了明晰刚体的开面平行运动,

我们将刚体的平面平行运越分解为互动和绕质心的转力 ,

对于 P的瞬时位移
P = foo→+ pi

>

← → ^“燕
”

⇒ a =a平nfdii= V评动 + ωxr
1

→

de

= 长平初
→

4x↑1- ar ,

少。动力学 : 我们选了质心系的方法 ;

对质箱对质 Σ Fx:macy

心的转动 : Mc:
mag:
10β=0
u 器

。能量角度 : (柯尼希定理」 EK = 油 mVƩ+ i)cw2



# 刚体动力学基础模型—绕定轴转动的刚体
单质点

了。 心

动力学方程 : ∞MK: Fatfk| m 1
> Mz =kt.

OM
=飛

动量矩 → L : ↑xmi =/ ω

动能 ⇒ EK = Ʃ Eki = Ʃ]Z 比',

①追E: 污 Irilominiiy
:FXMVtL

☆

质心动量矩箱对质心的动量矩

Mgte = dt .1质点系动是矩定理」

線上 , 刚体动为学两大模型:刚体平面平行运动 ,刚体绕定轴转动



Pantern 2质点系与质心方法
一

质心休定义 质心系特性 :应用碰撞刚体
力集外中于质心 ;

震动量系 ;

柯尼希定理 ;

质心系的定义,顾名冠 :确定质心的位置。

n

以入, mi, x2

x

x 已

mixim三哥mixi→ m时

“
"

%
,
m

ri =imi ①0
—

—
。

僅点 )

基于①式有一导; µ☆二导 :
a= m ⇒Ma予Fi外

质心性的特性 ;

. Mac : ƩFil 外力作用集中缴质iC

设质点
i
相对于质(C:, γ,基于定义:≤1=Ʃ m()号.=Ʃ?

^

mi(iitV<
T →

Ʃmili =
= 号 imili+ imitmilci迪 miri = O = iMVc' + O +飛mivisi

零动量系 质心动能 相对于质心动能

柯尼希定理 ,

质心系的运用 。应用 :

应用于 I : 角次简車撞问题
考虑两质点构成的质心系 :

0
→

8
→
0 "

0

→
0

miUi+=0m ,r 1+州
. Uc= m1

.tmz m . + m2

ML M2 m , m己 → → → →

i“一 _ v而零动是MMtmnd=mUtmli
:o

→

→ atlc
-
d]= (c-rc)

:jeuv" ) 成比例 ⇒ CEK =e
^

( m .Uci+m.Uc )

应用于 2 : 刚体动力学中的平面平行运动能量分析



Pattenn 3牛顿经典力学

这一章节主要聚焦于題题型 :

变质,量问题 (时刻分析法 )
。求运动轨迹 。非惯性系问题(补充傅见考前清单 )



HASHTAG

Pattern
一

电磁学
子部分 : 静电场

, 恒定磁场 ,
变化电场和变化磁场 ,

参考章节: 8 . 9 , 10 目标:整理好核心知识原理同时整理好題题型
,

静电场
,我们这部分通过四个引介静电物模型,

一般静电场
。
电容器的静电场

。
电偶极子 。 电介质导体 ,

S一般静电场 :

我们从定性的角度出发
,
构建理论模型 ;

我们知道 , 据啦第的思想 ,
思物线是描述电场性质的核心

,
电荷是静电场的来源

← ↓ →
有源不相交 π团合

为了旋量的描述好电场 ,我们!电场线。
与电荷入手 ;

“ 电场强度 ) E : 氨——滿足ε。最比 , 「 Ψk ~Ʃ q .:ψ=q E

→ →可以发现 , 定义的 i , (电场线数量 - 电通量 ) dψs Eds 与电荷的关系 (有电荷的模型下描述): 09老ddi物理量须摆脫
为了再描述好电场的能量 :我们引入

q 成为一般描述
。(电势差)比 =di 在有电何模型下描述:ω=ε万

电场的性质离不开电场线的性质 ;

0

,有源性描述
。

Ψp = Eds=就或

。 不相不闭合描述:在靜静电场中沿闭合曲线一周做功为0 ,↑< kdi = 0

其象的常见靜静电场模型 ;

球对称分布电场 轴对称分布电场 面对称分布 ,

演 →“ ”:
變

kds= ↑ s、 +s2 > E =Ʃ



S 电容器中的静电场 [ C→ Q→ E) ,

我们本章只讨论孤立导体电容器 : C =λ=如→"

S 电偶极子 (基本模型) : 是讨论电极化。 电介质的基础 ,

⇌但w “
1p 1 =QL ,方向由,电荷指向正电荷
而使电由极子转动的力矩(↓ 均匀静电场 ) ,

前 = PxE = qlEsino
㞌 其中电势能 : N = W ++W- :qfEdtt 1 Edi→

=qfiE -di = qE L ωsθ= P. | OSD =PE

S 电介质/导体 , , , 电介质不是自由电荷 , 里面的是电偶极子
两者很类似 , 但是由于导电率分成两类

i
导体內是自由荷 ,所V以静畅导体內部平衡后物强为 0

电介质极化的本质

查询 “ Er ” 百科

就是这么0义的 。
C =Er不变

0

E。
E =

r.
.

-

→⑤描述清楚极化物理是的关系—
U: 最 P .

θ (σ )
!

电极化受 級化电荷
↓
→

N

” E
- ≤=+ E31

最终我们有电介质下的两个定理
申

. ①Dds=÷ qf D=µ0E +
5
, 5 :εX0

三
, 三,

三
= E +址 P=C
0意

.PLE.di =0 “ 电位移



HASHTAG蠟……
.

①
恒定磁场
研究的步骤对称于研究静电场

國我们将引介三个模型阐述恒定磁场:
“ 恒足磁场 (依赖稳但电流元

」
。磁偶极子磁介质及磁介质影响下的恒定磁场

E=豆。

此外我们还令涉及到 :

带电粒子在磁场中的运及应用

恒定磁场
我们从定性的角度出发 ,构建理论模型
我们知道 , 据第的思想,磁汤线是描述磁性物质的核心 , 而恒定磁场的研究依赖电流元

← ↓ →
无源闭合不相交

我们借助电流元来定量描述恒定磁场 :

·(磁感应強度B ) ;dB= Idix

。(磁感线数量→磁通量) ; dφm = 3 . ds
m: / B . ds

我们通过已知的磁感线的性质定量描述定磁场的性质
磁感线的无源性 : % Bd= 0

。 %委培环路定
理的使用易出错

①为什么有限大直导线 。磁感线的闭合性: ☆ B ↑1di =以poljid
用安培环路定理 "极易出错 ?

| 也反应了电流无与磁场密切关系
我们通过上述理论

,
论证下面常见的恒定磁场模型

凡

一般来说 : ① 长直导幾 ② 圆环导线 、线圈 )
,

直螺线管是 ④ 微观电荷
①②③用毕一萨 I01

∴

定律求解更好一 |i… ;”☆
00秃0秃0秃0秃

00000國OXN*G
…

…p…… EO→ →
“

B=(ω sθ=-ωs θ. )B =90连靠xr可或 B=Ʃµ0 ] ,R .(CoSβ2 -@{β] B = 飛q 0vs
n :每单位长度孔匝线園圈

一



磁偶极子 :

磁偶极子的磁矩 : Pm =ISn ,想子即流照一艘作… “极價依冰與M巡—“
一

→

= PmXB
磁偶极子势能O =- PmB

磁介质及磁介质影响下的恒定不磁场

引入js, Is 我们直接类比电介质的思想对称地给出 :

的核心就是 ( M : linƩ :,πr =j , 或→ <V→0
为了描述 B

1

js : 沿磁介质轴线方向上单位长度的磁化电流密度
v

磁介质。內部产生的磁场 : B (附加磁场 ) : B= 130+ B"

怎么描述B :Bs远R
=
lojsKoM 含片 :一代 ,

而又有 B=9
r

⇒ i.di=ƩIf (传导电流了 :THoUrT: 比T
① B ,ds :

带电粒子在磁场中的运动
.
f = qixB

射



HASHTAG变化的磁场和变化的电场

本章节聚焦兩个部分 : 感应电动势麦克斯韦方程组

感应电动势部分 :

麦克斯韦方程组 :

v

v

或



,

记住麦克斯韦方程组的兩前提 :

①涡旋电场② 位移电流
,

T面我们研究某一时刻下的变化的电场,
E = E静 + 卡涡 β

闭合

kds0d的品qx
: . 0 ↑ds=Ʃ qf.

% k.di =%di + % E涡di
= 0 + E感區 =我 ds

; ②↑<Ed= - % tds

T面我们研究某一时刻下的变化的磁场,

B=+ 片信( 全 = ] 版+ I 位)

(,假放」
⑦, |→ 2isis,

t

S红

: |①%ds= d 而q0=ds→出d 5,
“

= 3%, i( 10ds =0电流连续 。⇒! j 1d- ! %1 d5

Σ③⑩ B .di=Ʃ I0 + )
|
, td ( S : 1). L为边界的曲面 )

④ ↑B . ds = 0



. 关于电场
。
磁场能量

Wedv, W = iE0 E2

. 关于表面极化电荷密度表面电流密度,

址

详见电光 17 - 1



M = Xmt = (Un-1 ) + 3 = loUrt


